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Месторождение «Добровольное»
Центральная залежь

глубины от 502 до 565 м 

мощность от 1,7  до 11,3 м

(средняя 5,6 м)

Южная залежь

глубины от 486 до 518 м

мощность от 1,4 до 4,0 м 

(средняя 2,9 м)

Гидрогеология

Высоконапорные

Уровень подз.вод +132 - + 136 м

41 – 48,4 м над устьем скважин 

Геохимия

минерализацией 11,1 – 13,0 г/л.

рН ~7

Развед.сеть 400 х 50-25 м

на флангах 800-1000 х 50-100 м
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Структура ГГИС

геологог, 
геофизик

Данные по 
скважинам

База геологических даных

База исходных данных

База кондиционных 
лимитов

База результатов анализа 
и итерпритации

База геотехнологических 
разрезов

База геотехнологических 
полигонов

База гидрогеологических 
данных

База геотехнологических 
показателей

База 2D цифровых моделей 
геологической среды

База сопряженных 3D 
гидрогеологических и 

геологической моделей

Модуль «Переноса данных»

Блок согласования и контроля 
данных

Блок анализа данных

Блок переноса данных по 
скважинам

Модуль «Электронный         

паспорт скважины»

Блок импорта данных

Блок ввода данных

Блок анализа и интерпретации

Блок представления данных

Модуль «Геотехнологический

 разрез»

Блок подготовки исходных данных

Блок построения разреза

Блок представления данных

Модуль «Подсчета запасов»

Блок создания 
геотехнологических полигонов

Блок подсчета 
геотехнологических параметров

Блок представления данных

Модуль «3D гидрогеоло-

гического моделирования»  

Блок подготовки исходных 
данных

Блок анализа данных

Блок моделирования

Блок представления данных

Блок выделения вертикальной 
структуры геологической среды

Блок моделирования геометрии 
пропластков

Модуль «Ввода гидрогеоло-

гических данных»

Блок ввода исходных данных

Блок ввода данных о 
гидрогеологических примитивах

Блок согласования 
гидрогеологических условий

Блок представления данных

Блок ввода и обработки данных 
гидрогеологических работ

Модуль «2D геологического 

моделирования»

Блок подготовки исходных 
данных

Блок анализа данных

Блок моделирования

Блок представления данных

планшеты 
скважин

Цифровые источники 
данных

геологог

геотехнологические 
разрезы

Данные геологических и 
гидрогеологических  

исследований 

гидрогеолог

Гидрогеологические 
карты

геологог

геологог

Планы 
распределений

геологог

Подсчётные 
таблицы и ланы

Разрезы, планы и 
карты
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Первичные данные
В базу данных по скважине вводится:

 общая информация

 данные о бурении и освоении

 положение устья

 конструкция

 результаты ГИС

 инклинометрия

 описание керна

 интервалы отбора проб

 результаты исследований проб
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Интерпретация первичных данных по скважинам

 согласование керновых рейсов, проб, литологических

колонок по каротажу и керну

 выделение рудных интервалов по ГК (ГИС РБМ, GammaZ)

 выделение проницаемых пород по КС

 расчет хода ствола по инклинометрии

разведочные 344

наблюдательные 9

поисковые 249

технологические 24

другие 73

всего 699

рудных 479
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Увязка данных по скважинам с помощью 
геотехнологических разрезов

 определяются связи между технологическими, балансовыми и забалансовыми рудными

интервалами различных пересечений

 задаются границы ритмопачек, зон пластового окисления, уровня подземных вод и т.п.

отображение на разрезе данных по скважинам настраивается 

пользователем;

определение связанностей как рудных, так и технологических 

интервалов производится в полуавтоматическом режиме
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Геометризация запасов. 
Выделение рудных пересечений

 выделено 4 продуктивные пачки I II` II`` III

 для каждой продуктивные пачки определяются рудные

пересечения по скважинам

отображение на разрезе 

данных настраивается 

пользователем;

границы рудных 

пересечений определяется 

полуавтоматически по 

алгоритмам зависящим от 

стадии изучения 

месторождения и принятых 

кондиционных лимитов 

Параметры считаются 

автоматически
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Геометризация запасов. 
Определение контуров блоков

 определяются контуры балансового и забалансового оруденения для каждой ритмопачки

 определятся контуры технологических блоков (при необходимости из нескольких ячеек)

 определяются сетевые скважины

На плане автоматически выделяются 

безрудные, забалансовые и балансовые 

скважины;

интерактивные инструменты позволяют 

точно определить положение точки контура 

относительно скважин или параметров 

разведсети
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Подсчет запасов

Методы

 проекции блока

 ближайшего окружения

Расчет автоматический

Решение о «срезке ураганов» принимает 

пользователь
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Создание 2D геолого-математических моделей 

 выделение областей моделирования с различной детализацией (1,2)

 выделение области данных и параметров выборки (3)

 осевая линия (4)

1

2

4

3

Определение области моделирования

Для каждой модели указывается 

• ритмопачка

• этап подсчета запасов

Это позволяет определить исходные 

данные
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Создание 2D геолого-математических моделей 
Построение адаптивной расчетной сетки
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Создание 2D геолого-математических моделей 
Анализ исходных данных по mc

Гистограмма распределения значений 

линейной продуктивности (м%) 

балансового оруденения

Накопленные частоты значений 

линейной продуктивности (м%) 

балансового оруденения

Логнормальное распределение с дисперсией 0,88

Коэффициент корреляции 0,98



13

Создание 2D геолого-математических моделей 
Модель пространственной корреляции

Модель Экспоненц.

Порог 0.075

Зона влияния 55

Модель Сферическая

Порог 0.058 0.034

Зона влияния 300 1600

Модель Экспоненц.

Порог 0.059

Зона влияния 75

Изотропная вариограмма

Вариограмма вдоль осевой линии 

Вариограмма в направлении 

перпендикулярном осевой линии 

Коэффициент корреляции 0.99

Коэффициент корреляции 0.96

Коэффициент корреляции 0.66
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Создание 2D геолого-математических моделей 
Метод естественные соседи Сибсона

Добавили анизотропию

Использовали осевую линия

Использовали осевую 

линию и анизотропию
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Создание 2D геолого-математических моделей 
обычный крикинг с анизотропной вариораммой

Использовали осевую лини
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2D геолого-математические модели 

Метод обычный крикинг с 

анизотропной вариораммой OK(а)

Метод естественные соседи 

Сибсона (ЕСС)

м%

Распределение линейной продуктивности балансового оруденения (м%) по рудной пачке II' 

2D модели содержат

распределения:

 линейная продуктивности

балансового оруденения

урана

 эффективной мощности

 рудной мощности

балансового оруденения

урана

 линейная продуктивности

ТЗБ урана

 рудной мощности ТЗБ

урана
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Подсчет запасов

Подсчет выполняется по контурам 

геологических блоков выделенных геологами
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Анализ результатов подсчета запасов
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Сравнение результатов расчета запасов ГРМ 

различными методами с методом проекции 

блоков

1 – метод ближайшего окружения (коэфф.корреляции 0.997)

2 – 2D метод естественных соседей Сибсона (0.996)

Сравнение результатов расчета запасов урана 

различными методами с методом проекции блоков

1 – метод ближайшего окружения (коэфф.корреляции 0.952)

2 – 2D метод естественных соседей Сибсона (0.958)

3 – 2D метод обычный крикинг с анизотропной вариограммой(0.958)
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Анализ результатов подсчета запасов
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Сравнение результатов расчета запасов урана 

различными методами с методом проекции блоков

без «срезки ураганов»

Сравнение результатов расчета запасов урана 

различными методами с методом проекции блоков

1 – метод ближайшего окружения

2 – 2D метод естественных соседей Сибсона

3 – 2D метод обычный крикинг с анизотропной вариограммой
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Формирование отчетных документов
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Формирование отчетных документов
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Выводы

Созданная ГГИС полностью удовлетворяет существующие сегодня требования для изучения

гидрогенных месторождений урана и выполнения подсчета запасов различными способами

применительно к добыче методом СПВ.

Применение ГГИС позволяет

• снизить трудозатраты и время необходимое для подсчета запасов месторождения урана

• исключить ошибки при подготовке и обработке данных

• выполнять подсчеты различными методами

• осуществлять автоматическую подготовку графических и табличных материалов в

соответствии с существующими в России нормативами

Подсчет запасов различными методами, в том числе и с помощью геолого-математического

моделирования, позволяет повысить достоверность полученных результатов без существенных

трудозатрат

Созданные ГММ, могут быть использованы для проектирования и оптимизации схем вскрытия,

планирования и прогнозирования разработки месторождения .


