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Выступающий
Заметки для презентации
Хиагдинское рудное поле (ХРП) – один из пяти рудных узлов Витимского уранового рудного района. Состоит из 37 рудных залежей восьми месторождений, приуроченных к речным палеодолинам на склонах Байсыханского сводового подняти, врезанных в гранитный фундамент. Наиболее богатые урановые руды локализованы в тальвеге палеодолины. В поперечном разрезе морфорлогия рудных тел – преимущественно линзовидная. В гидрогеологическом разрезе выделены 4 водоносных горизонта, разделенных четырьмя относительными водоупорами. Сверху на глубину до 90 м распространяются многолетнемерзлые породы. Мерзлота – льдистая. Рудоносный водоносный горизонт, сложенный аллювиальными отложениями, залегает на глубине - …….. М. Содержания урана в руде от 0,01 до 3,5%. Среднее – 0,05%. Т.е. в целом руды бедные.
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1. BnnscoBpeMeHHbIVN BO3pacT YpaHOBbIX pyA MeCTOPOXAEHUU
XnarguHckoro pyaHoro noss, 6escynb¢gaTtHbIN N 6e3KapOoOHaTHbLIU
XapakTep MMHepanu3auum noa3eMHbIX BOo4 U HEPYAHbIN pafoH,
NOCTynarwWmun B PyAOHOCHbIN FOPU3OHT MO TEKTOHUYECKUM HapyLUEeHUAM
U3 rpaHNTHOro chyHaameHTa, BHOCSAT NOrpeLHOCTN Ha NoOKanbHbIX y4acTKax
PYAHbIX 3anexeun npu oueHKe BCKPbITbIX TEXHONTOrMYeCKUMMN CKBaXKMHaAMM
3anacoB MeTOAOM raMmma-kKapoTtaxa. [ns noBbllWeHUs 4OCTOBEPHOCTU
OLIeHKM U y4yeTa 3anacoB NpoMbILLSIeHHOW KaTeropmm Heobxoammo
Ucnonb3oBaTb MeToA NPAMOro onpeaerieHUs ypaHa Ha MmecTe 3aneraHus
ypaHoBbIX pya — KHO-M.




1.1. BnnscoBpemMeHHbIN BO3pacT ypaHOBbIX pyA

CoBpemMeHHOe HaKonmneHue ypaHa B HenoABWXHOM
BOCCTaHOBUTENIbHOM reoXMMmmnyeckom 6apbepe Ha

MecTopoxaeHun BepumHHoe
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BospacT ypaHOBbIX pyA Ha MecTopoxaeHuu BeplumHHoe

no U-Pb patupoBaHuio 5,7 — 21 MmnH.net
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i Copepanue U 1 Bo3pacr, Ma

Bo3spacT ypaHOBbIX pyA Ha mecTopoxaeHun Hamapyckoe

no U-Pb patmpoBaHuto 6,6 — 22 mnH.net
puxé:lemm‘[—[ama‘py ’
TyGitsa ot6opa s | sz Bu/Esy T Pb/2EU), | TETP/Z5U),
Nen/n 00pa3uos, M PO EU. e (x10% Kazyme | P/ P0 ‘ M.TIH{IET M MJ'JH},/HET :
Creaxcuna 5455
I 306.5 137.649 —136 6.68 1215 21.85 8.0 (8.8)
2 308.3 137.683 -1L12 5.53 1.006 18.99 26.1 (7.6)
3 310.0 137.691 —1.06 548 0.997 19.21 224 (72.3)
4 314.0 137.699 —1.00 3.85 0.700 19.17 19.8 (10.5)
5 315.0 137.799 —0.28 7.55 1373 19.38 8.1 (9.6)
Craaxcuna 5461
6 300.9 137.651 —1.35 5.80 1056 18.82 12.4 (6.9)
7 303.9 137.598 -1.73 6.82 1.241 19.53 215 (18.3)
8 308.0 137.592 —178 4.62 0.840 19.10 17.3 (21.0)
9 310.8 137.484 —2.56 7.32 1.332 21.54 6.7 (53.9)
10 31LE 137.514 —2.34 5.01 0.911 19.06 9.3 (9.0)
11 314.5 137.523 —2.28 5.3 0.977 19.18 18.4 (22.9)
12 315.2 137.707 —0.94 6.06 1103 2579 13.4 (10.6)
13 316.4 137.688 —1.08 5.78 1.051 3132 8.0 E.1
14 318.3 137.797 —0.29 7.00 1.273 20.59 12.1 (6.6)
15 318.7 137.742 —0.69 841 1.529 21.37 10.5 (7.8)
16 320.5 137.778 —043 2.62 0.477 19.25 6.6 3.2)
Craaxcuna 3468
17 321.8 137.770 —0.49 4.82 0.877 21.97 12.7 (13.3)
I8 3221 137.730 —0.78 5.08 0.924 2344 10.8 (1L1)
19 3225 137.786 —0.37 5.70 1.037 2252 19.6 20.7)
20 .2 137.836 —0.01 161 0.657 20.61 10.4 (12.0)
21 324.0 137.851 0.10 5.29 0.963 20.12 13.2 (8.5)
22 3249 137.833 —0.03 8.19 1.489 20.26 71 4.9)
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1. U3yyeHune U-Pb usotonHoro Bo3pacra Ha

MecTopoxaeHnax BepwmnHHoe, AbIOpbIHCKOE U
Hamapyckoe B UTEM PAH noka3sano, 4to
BO3pacT ypaHOBbIX Py U3MEHSIETCA B LUMPOKOM
AnanasoHe — 5,5 — 22 MnH.neT, oxBaTbiBas BeCb
MMUOLIEHOBbIN Nepuoga.

. Takon 6onbLUIOM AMana3oH reoxXpoHoornu

06 BbACHAETCA NOCTOAHHLIM NPUBHOCOM B
PYAHYI 30HY COBPEMEHHOro ypaHa 1
noaBuXHocTbio 234U B cnabokucnon
yrreKkmcrion cpege.

. OTKnoHeHusa oTHoweHun 234U/238U ot

paBHOBECHbIX, KOTOpPbIe ANA OTAEeNbHbIX NPO6
npesbiwaroT 50%, HapsaAay ¢ cywecTBEHHbIMU
BapuauusaMu U30TONMHOIoO BO3pacTa,
CBUAETENbCTBYHOT O TOM, YTO He ObiNo
KOHCepBaLuM ypaHOBbIX pya ¢ o6pa3oBaHuemM
6asanbToBoOro nokposa u MMI1 n Ha
MeCTOpPOXOEeHUAX uMerna mecto murpauus U, B
TOM 4YMucCrie B TeYeHUe YeTBEPTUYHOro nepuoaa.

. ObeagHeHne nerkum nsortonom 235U HUXKHeN

30HbI 3aneXu MoXeT ObITb CBAA3aHO C BO3
AencTBMeM Bocxoasawwmx u3 pyHaameHTa
yrnekucnbix Boa. Bosgencreme Takux Boa Ha
ypaHcoaepxawme nopoabl NPpUBOAUT K
npeumyLlecTBeHHOMY BbilLenayMBaHUIO
nerkoro 235U.

. Bce 310 yKkasbiBaeT Ha 60NbLUYI0 CNOXHOCTb

MHTepnpeTauum pe3ynbTaToB U30TOMHbIX
nccnenoBaHUm, a, C APYron CTOPOHbI,

00 bACHAET HepaBHOBECHbIN XapaKkTep B
cucteme U-Ra 4



1.2. BnnusiHne HepyaHOro pagoHa Ha pe3ynbraTthl c POCATOM
ramma-Kaporaxa h HEQPA

\ﬁ’ng*ou 1. HepyaHbih papoH Ha mecTopoXxxaeHun BepumnHHoe CBA3aH C rpaHUTaMm BUTUMKaHCKOro

B KoMnnekca co cpegHMm copep>xaiuem U 5 r/t. Mpm anbbutnsaumm ero copeprkaHuve
yBenuuusaercsa go 20 - 160 r/r

2. B xonopHbIX yrneKucrnbiX ruapokapboHaTHO-MarHmeBbiX NOA3eMHbIX Bogax Ha Butumckom
NJIOCKOropbe pagMoakTUBHOCTb RN, CBA3aHHOrro C rpaHUTOMAAMM CKaribHOro OCHOBaHMA,
HaxoauTtca B npepenax 60-180 Bk/kr

— 3. PagmoakTMBHOe paBHoBecue mexay Ra m Rn
ek, WP fuac o cers wun B iy e s 2 Fammaa vaparass, i ac
e | e il o we m w0 ycTaHaBnMBaeTcs Ha 23 CyTKu

[nyGuna, m | ¢

230

6.8 1.2.19 ' 4. MposiBNeHue BOCXOAALLEro NoToka HepyaHoro

Cke.81.3.5 Ckp. B 1.3.19 :
papoHa o6Hapy>XeHO peXXUMHbLIMM ramMmma-

232

KapoTaXXHbIMM UCCNEefOoBaHUAMM B HU30BbE
naneogonuvHbl B1

~~

234
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5. B ckBaxuHe B1.3.5 o6HapyxeH cnabbin nputok
HepyaHoro pagoHa. Pagun-pagoHoBsoe
paanoaKTUMBHOE paBHOBECUE YCTaHOBMUIIOCbL Ha 33
CYTKM.
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6. B ckBaxuHe B.1.2.19 pacxoxaeHue UCXOAHOMU U
noBTopHOoM Ha 33 cytkm guarpamm MK ewe 6onee
3HaumMTenbHoe.
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7. B ckBaxuHe B1.3.19, pacnonoxeHHou B6nnm3um
TanbBera naneooupara Ra-Rn pasHoBecue
BOCCTaHOBMUIOCb Ha 31 cyTku, a rpaHuTax
cdyHpameHTa BocctaHoBneHue Ra-Rn pasHoBecus
He BOCTUrHYTO aaxe Ha 54 peHb
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1.3. Be3cynbtaTHbIN N 6e3KapObOHaATHBLIN XapaKTep (.‘ POCATOM
MUHepanusauum noaseMHbIX BoA HEAPA

N3meHeHe aHUOHHOIoO cCocTaBa B npoaonbLHOM pa3pese 4, C Cyﬂbd)aTOM 7 Kap60HaTOM noa3emMHbIX BO/A pa,qvu7| o6pa3yeT TpyaAHOpaCcTBOpUMbIE COeANHEHUA.
mMecTopoxaeHus BepwmHHoe NP(RasO,) —4,25-1071. NP (RaCO,) — 5,1-10°°
5. 'mgpokapboHaTHO-MarHMeBble MNoA3eMHble BOAbI Ha MeECTopoXaeHun BeplumHHoe cogepxat
cynb@aTt TONbKo B CaMOM BepxoBbe NaneofonuHbl B1. Ha Bcen octanbHoM nnowagun 3anexu Bl
- cynbaTtbl OTCYTCTBYIOT.
6
7
8

Kap60HaT-MOH TaKkXe BCTpe4YaeTCd cnopagn4vecKkn TOJIbKO Ha JTOKallbHbIX y4HaCTKax 3ariexu

Paguin xopouwlo pacteBopum B xropuaHon cpege. Cl BCTpedeH BO BCEX YaCTSX 3anexun B HEOONbLLIOM
konuyectse 3,0 — 14,2 mr/am3

HCO;, wr s’

B rupgporeoxmmmyeckmx ycnoBusiX MecTopoxaeHusi BepwmHHoe U HenoaBWMXXEH U TOJNbKO
HakansmBaeTcs B BOCCTaHOBUTENIbLHOM reoxmmu4yeckom b6apbepe, a Ra B 6e3cynbcaTtHon un
Oe3kapboHaTHOW cpege crnocobeH murpumpoBatb B cnabo xnopuagHoum ob6cCTaHOBKe. JTO
AOJDKHO OTpaxaTbcs Ha uameH4YnBoctu Kpp

= . / o = XnmMuryeckui coctaB NoA3eMHbIX BOA Ha MecTopoXxaeHun BeplumnHHoe
0 %

Hpanexnit pazion

.-= ME“ i
g - Mono- fmnpo MmybuHa ao ®opma Anugi KemmoHe MuHe-
< 3 o o = recnoru- Dara
o o, r o L HEeHWe B cepenuHsl Bbipa- U, mk-|panuza-
I . _ | ueckas ) oTbopa pH i i i i i .
le] o naneogo CKBA- duneT NpoGbi KEHWA HCO; CO: SOf cr | uroro | ca? Mg® |(Na+K)'| Utoro r/n |uma, Tr,f
0 ®-@ - -} 0 nuHe B1 A pa, M aHanmsa JalY]
; L5 ] 15 3 35 5 5.,5_5
FPaccroanne o1 Hpanckore pasioma, kM Mrf.ﬂ'MS 1 5:8'6 0 24,5 4,5 1 87,8 1614 1 9,2 1?,0 52,?
o102 21 2012 % 72 800 0 16 | 4,0 | 100,0 | 27 52 21,0 | 100,0 358 240
-OKB . ) ) . )
Y Y Bepxoebe

1. YpaH n pagunn no pasHomMy BeayT cebs B rmaporeoxXmMmn4ecKkon P S — 2136 6.0 0 43| 2238 ] 116 | 329 | 265 71,0

cpene. o072 221 2012 % "3 92,0 | 5,0 0 3,0 | 100,0 | 14 63 23,0 | 100,0 500 2%
-3KB . . ) ) : )

2. MV”-an,MOHHaﬂ CI'IOCO6HOCTb U 3aBNUCUT OT OKUCIIUTENIbHOIO Mrf.ﬂ,Ms 695,6 | 36,0 0 6,0 | 737.6 | 60,12 | 72,92 86,7 219,7
noTteHunana (Eh) B cunbHO BOCCTaHOBUTENBHOMN cpene (Eh - LieHTpans- 3803 189 1987 90 -aKB 7.6 89,0 | 9,4 0 1,3 | 100,0 | 23 47 30,0 | 100,0 26 957
400 . ‘200 MBO Ha MGCTOpO)K,IJ,eHVIﬂX XPI_I OH ﬂpaKTVIquKVI HaA 4acTb 2801 190 1087 Mrf.ﬂ,Ms 68 756,6 0 0 14,2| 770.8 | 64,13 | 68,05 92,0 2241 153 095
HenoaBuXxeH %-oke | |970| O | O [31]1000| 25 | 44 | 31,0 [100,0

3. MurpauynoHHass cnocobHocTb Ra 3aBMCUT OT aHWMOHHOIO mr/om® 2319 0 | O 106 242,5 (20,04 19,44 | 34,5 | 74,0

Huzosbe 3137 230 1987 7.8 4,3 316
COCTaBa Noa3eMHbIX BO %-0KB 930 0 0 7.3 |100,0 | 24 39 37,0 | 100,0



Выступающий
Заметки для презентации
Поведение урана и радия в рудообразующей системе. 
Уран и радий геохимически по-разному ведут себя в под
земных водах в зависимости от рН-Eh условий и хими
ческого состава воды. Миграционные свойства радия не 
зависят от Eh, но на них существенно влияет содержание 
SO4  и СО3  в подземных водах, так как с этими аниона
ми Ra образует труднорастворимые в воде соединения. 
Наиболее надежным считается значение произведения 
растворимости сульфата радия 4,25·10–11, определенное 
Б.А. Никитиным [1, 15]. Низкая величина произведения 
растворимости карбоната радия обсуждается в работах 
[1, 2] и считается, что она близка к произведению рас
творимости карбонатов бария 5,1·10–9 и кальция 4,8·10–9. 
В природной обстановке на гидрогенных месторождени
ях урана и в техногенных условиях сернокислотного СПВ 
радий часто встречается в составе радиокальцита, радио
гипса и радиобарита.


1.4. UameHUYnBOCTb KO3cphuumneHta U-Ra paguoaktmuBHoOro

paBHoBecus (Kpp) Ha mecTopoxaeHuu BepwmHHoe

WUsmeHunBocTb Kpp WUsmeHunBocTbL Kpp B LeHTpe naneogonvHel B1
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MpuBepeHHbIe Bbiwe paKkTopbl B
COBOKYMNHOCTM BIIMSIOT HaA
nameHumsoctb Kpp, kotopoe
M3MEHAEeTCH B LUIMPOKOM AMana3oHe —
0,55-2,75.

. TN (haKTOpPbI TaKXXe BIIMAIOT HA

nonpaBkKy 3a oTXarue Rn 6ypoBbim
pacTBopom

. COOTBETCTBEHHO, 3TO BrImsAeT Ha

TOYHOCTDb nNopacuYeTa BCKPbITbIX
TEXHOJNIOrMYeCKUMU CKBa>kmHaMmm
3anacos

N3meHuYuBOCTb Kpp B 30He MpaHckoro pasnoma MN3meHunBocCTb Kpp B LeHTpe naneogonuHbl B1 N3meHuuBOCTb Kpp B 30He XnarguHcKoro pasnoma
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1.5. AnnapatypHo-MmeToAuUYeCKUN KOMMJIeKC Afif NpsAMoro onpeneneHus
ypaHa B pyaax metoaom KHO-M n pe3ynbratbl MeTpoOsiorum

FeHepaTtop UHI-12-50-1006T n HeUTpPOHHbIbIe TPYOKM BHT3-32
: ”' | ’ e | T * :

(..‘ POCATOM

HEAPA

ConocraBrneHue napaMeTpoB aTTeCTYeMOro Ce4YeHMA No ypaHy C pe3ynbTatamMmu
reonornyeckoro npo6osaHus ¢ KHA-M no ckBaxuHe KINC-1

KHO-M (KINC-1 [eonoruyeckoe onpob6oBaHue (KMNCc-1
Cy, % mCy, M.% m, M Cy, % mCy, M.%
ConocTtaBneHue Ansa ceyeHus

[ara n Homep
U3MepeHus

20.04.2021-1 4 0,0423 0,1694 3,9 0,0422 0,1646
20.04.2021-2 4 0,0401 0,1605 3,9 0,0422 0,1646
28.06.2021-1 4 0,0415 0,1661 3,9 0,0422 0,1646
28.06.2021-2 4 0,0397 0,1587 3,9 0,0422 0,1646
ConocTaBneHue napameTpoB aTTECTYEMOro Ce4YEHUs NO ypaHy € pe3yrnbTaTaMmu 04.08.2021-1 3,9 0,0436 0,1700 3,9 0,0422 0,1646
reonornyeckoro npo6oBaHus ¢ KHOA-M no ckBaxuHe KINC-1 13.09.2021-1 3,9 0,0407 0,1588 3,9 0,0422 0,1646
Crearna KR e o ccoconpoboranue — i 10:09:2021-2 <19l 042 0] MEUITGoT 3.9 0,0422 0,1646
oT no m, M Cu, mC, Mm% ot 0o m, M Cu, mC, m.% 27,70 1,1485 27,30 1,1522
3,96 0,0415 0,1641 3,90 0,0422 0,1646
0,
167,65 175,85 8,2 0,0404 0,3311 167,65 175,15 75 00633 04745 CpeaHekBanpaTn'eckoe pacxoxaeHue 6 0,05 £0:001 1,93 %
onpegeneHnn m (m), Cu (%) n mC (% oTH.
127,85 134,65 6,8 0,0131  0,0892 127,95 134,65 6,7 00122  0,0819
146,95 147,25 0,3 0,0161  0,0048 147,05 147,35 0,3 0,0208  0,0062
151,45 152,45 1 0,1096  0,1096 151,25 152,35 1,1 01117  0,1228 CpaBHeHMWe TeEXHUYECKUX XapaKTepUCTUK annapaTypHbIX KOMMJSIEKCOB
153,55 = 154,45 0.9 00138 00124 = 153,35 154,45 11~ 00106  0,0117 KomnaHus Pa3pa6 | MpuGop | Pecypc OunameTp CkopocTb | OnpepensieMble
157,05 158,55 1,5 0,0194  0,0290 157,45 158,95 1,5 00144 0,0215 (MHCTUTYT) OTYUK paboTbl | CKBaXMHHOro | KapoTaxa napameTpbl
120,25 121,65 1,3 0,0133 00174 120,15 121,65 15 00169  0,0254 UrH, 4 npubopa, Mm » M/
122,05 123,85 1,8 0,0281  0,0506 122,05 123,85 1,8 00367 0,0660 Los Alamos CLLA PEN 250 76 30 U (KHO)
123,85 124,85 1 0,1327  0,1327 123,85 124,85 1 01094 0,1094 National
124,85 130,35 5,5 02221  1,2217 124,85 130,35 55 01975  1,0860 Laborator
BHUUTUC Poccus KH[O-53 30 53 30 U (KHLO) 3ks. -
28,3 1,9986 28,0 2,0056 Ra (FK)
2,83 0,0706  0,1999 2,80 00716  0,2006
Poccuss  AUHK-60 30 60 45 U (KHLO) Oks. -
CpeaHekBagpaTnyeckas norpewHocTs onpeaenexdms m (m), Cu (%) n mC (% oTH.) 0,17 0,0095 15,8 % Ra (rK)
t — cTtaTucTUka teo® =2,26 ana P = 0,95; 0,33 0,30 0,42
Poccus AMK — 250 49 60 U (KHL) 3ks.. -
t,®=3.25ana P = 0,99 AVHK-49 Ra (I'K) (MIHHK)
OTHOCUTEeNbHOE pacxoXAeHue cpefHUX 3Ha4YeHU no oTHoweHuto k M0, % 11 -1,4 -0,3



Выступающий
Заметки для презентации
Из-за изменчивости основных радиологических коэффициентов урановых руд, которая влияет на точность подсчета, учета движения  и погашения запасов урана необходимо было использовать метод не косвенного через радий, а прямого определения урана на месте залегания руд. Современная аппаратура и методика измерений разработана тремя научными организациями: ВНИИА, Геоинформсистем и НПО «Геологоразведка». Внедрение этого метода на объектах СПВ России осуществлено А.Р.Миносьянцем. 


JKcnnyaTauuoHHble 6fI0KU, HA KOTOPbIX NPOBeAEHbI

nccrieqoBaHUA Ha pa3HbIX cTagnAax oTpaboTku 3anexu B1 h‘o’ HPE?PEATOM
MecTopoxaeHusa BeplwmnHHoe
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Oapbepa v npoABrieHNA HepPyaAHOro pagoHa
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2. KH/-M Ha cTaauu oTpadOTKH YPaHOBBIX PyAHbIX 3aiexeii CIIB
MO3BOJIsIeT YTOUHATH BHYTPEHHEE CTPOCHUE YPAHOBBIX PYAHbIX
3aJ1esKeil, BbISABJSATH 30HbI BHIIIEJIOUYEHHOI0 U3 PYA M TEXHOT€HHO
MEePeoTI0KEHHOI0 YpaHa, 3(pPeKTUBHO NPUMEHATH CIIOCOObI
UHTEHCU(PUKAIMY U3BJICUYCHHUS YPAHA U3 HEAP MEeTOA0M CIyLIeHUs
ceTH TexHoJorndyeckux ckpaxkudH. Meroa KH/I-M Ha 3Toul craauu
3P (PeKTUBEH 11 KOHTPOJIS 0TPA0OTKH YPAHOBBIX PYAHBIX
3ajiexxen CIIB.




@ POCATOM

KOHTpaCTHoe N oagHoOpoAHOe pacnpeanesieHne ypaHa B pyaax HELPA

MecTopoxaeHne BepLiMHHOe MecTopoxaeHne KonnunkaHckoe
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1. Mpw KOHTPACTHOM pacnpefenieHnn ypaHa B pyaax LenecoobpasHo NpoBoAUTb
CryllieHue ceT TeXHOSIOrM4eCcKnX CKBaXXuH
2. 9To no3BonseT 6eaHble U boraTble pyabl oTpabdaTbiBaTb NOYTU OAHOBPEMEHHO >



CryweHune ceTu TeXHONMOINNM4YE€CKUX CKBAXXUH MPUMEHASIOCH Ha +% |POCATOM
MecTopoxaeHnax XmargmHckoe, BepwumHHoe n ActoyHoe HEAPA

MecTopoxaeHue BeplumHHoe

MecTopoxaeHune XuargmHckoe
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Pesynetatbl KHO-M BO Bpems crywieHunsa cetu

TEXHOJIOIrNYEeCKUNX CKBa>XvH

CkB. 3/13.28
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1. Bo BpemMs cryweHunsa ceTu B TeXHonornyecknx ckBaxuHax ebinonHsetca KHO-M ans saBepku
oTpabaTbliBaeMblIX 3anacoB ypaHa, BbISIBJIEeHUS 30H U3BMEYEHUAA N TEXHOFeHHOro NepeoTrIoOKEeHUs ypaHa;

2. PeKOHCTpPYKUMSA ncxoaHbIX coaepxaHmm ypaHa no 'K Ha ctagmm oTtpaboTkm ypaHOBbIX pyAHbIX 3anexen ClNB B
CpaBHEHUM C OCTaATOUYHbIMU coaepxaHuamMu ypaHa metogom KHA-M no3BonsieT oueHMBaTb CTeneHb

n3Brie4eHuUsA ypaHa M3 Heap N BbiABNATb Y4aCTKN TEXHONreHHOro nepeoTtrnioXXeHnda ypaHa

POCATOM

HEAPA

14



(;‘, POCATOM

HEOPA

3. Ilpumenenue Ha 3aBepmiarouieit craguu CIIB
reoTeXHOJOrHYECKOr0 MAaTEMATHYECKOI0 MO/IeJIMPOBAHUA
(I'TMM) no3BoJisieT BhISABJISATDH U JIOKAJIN30BATh MOUCKHU LEJIUKOB
OCTATOYHBIX YPAHOBBIX PYy/l, MUHMMH3UPOBATH 00beMbI OypeHHUs
KOHTPOJILHBIX CKBAKUH U NPUMEHATH 3(PPEeKTUBHBIC TEXHOJIOT U
A0padoTKH 3anmacoB. Bepudukanusa MmareMaTU4YeCKUX MOeJIel
meToaoM KH/I-M nmosBsiuaer nocrosepuocrs I TMM. KH/I-M Ha
ITOU CTATUU TAET BO3MOKHOCTH KOJIMYECTBCHHO OL[CHUBATH
OCTATOYHbIE COACPKAHUA U CTENCHb U3BJICYECHUS YpaHa u3 pya. B
[1eJIOM, KOMILJIEKC Pa3pad0TaAHHbIX METO0B MOBBILIAET MOJHOTY
OCBOCHMS HeaP.




[eoTexHOMorn4yeckoe marematnyeckoe mogenumposaHue (F'MMM)

(Komnnekc komnbroTepHbiX nporpamm CTU HUAY MUDN)

XpaHMnuue QaHHLIX

OanmHbie Gypexus, 1
MAC, kepHa Baza reonorM4eckHx
¥ ABHHLIX
Foonor FopHO-recnorM4eckan |4 &
MHpOPMALMOHHAR
T MK
BOME AP Basa npoekTon
SIKCMNYATALUMOHHOro Gnoka
lNeonor, Ba
MeoTexHonor CHcTema 33
ABTOMATMIMPOBANMOTO [ TEXHONGIUYSCKMX AaHHBX
NpoeKTHPOBAHWA
¥ -
amm:]s::umm:ﬂmm DE3S PO N/TRTaI0S
MOOENMPOBAHMA
Bnoka
MNeoTexHONOrMYeCKan kT,
FeaTexHonor 4 MOOENHpYHoLWan 4
cucTeMa 1
Basa nnaHos ropHbix pabor
Bnok B1.3
100 250
%
| 200 &
N s
) o
| (=
o 150 =
z )
3 -
e {100 3
1] ©
£ . z
... ) @
20 () 50 g
3 00 0500, o
10 _______1_5_'\ftlf‘iw ________________ ._.._._Q_OQM_ ©
0 0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
XIT

¥

ANnNapraJuren,
naGopanTed,
MEXAHWKW, INSETPHEMN,
recdmang
i
¥

TexHonorMYecKan
HHhOpPMaLMOHHARA
cHCTEMa

4

TexXHUYBCKHE OTHETHI

MecuudopMalMoHHan
IKCNEPTHO-
AHANKTHYECKAA
CHCTEMA

h 4
Ynpasnsowme
peLeHHA

OavHbie o0 LeKTHBHOM
koHTpona OK

lMearexHonor

A

ObeexTel K 1 ux
CBAIN

lMeoTexHonar,
PykopoOMTEND

POCATOM

5
HEAOPA

'TMM Ha 3aBepwarowen ctagum CIrB

ypaHa no3BonsieT BbIABNATb U

NOKanM3oBaTb MOUCKU LIENIMKOB

HeoTpaboTaHHbIX YPaHOBLIX pyA
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[JopaboTtka 3anacoB ypaHa 3anexu X6 mectopoxaeHus XmarguHckoe

3anexb X6 mecTtopoxaeHusa XnarguHckoe
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HJopaboTka 3anacoB ypaHa brioka X3a.21 3anexu X3a
MecTopoxaeHus XuarguHckoe

@ POCATOM

UcxoaHasa npoaykTuBHOCTL 3anexu X3a Bepudmkauma rMTMM HERAPA
A _-d__-;.;;u:”m B, M2z, Yz CHoasmuHa 32.21.20
A\ rocamimci o ox'cly v' Metoaom N'TMM BbISIBAAIOTCS LeNUKU
J )
@\ B s HeoTpaboTaHHbIX ypaHOBbIX pyA
i Y | 5
| \ 10
N j; i5 v Metogom KHA-M B gononHuTenbHO NpooypeHHbIX
i | / 20
'& (/ » CKBaXXMHax BblnosiHsAeTcA 3aBepka mogenu N TMM
W\ e v Ucnonb3yeTcs MeTOA CrylLeHUs CeTn
9 il TEXHONMOrM4YeCKUX CKBaXKMH A1 OTPabOTKU LiesIMKoB
[ & ) g
| / -
| m’f v B paccmatpuBaeMoM npumepe oobem
[ L AONONMHUTEeNbHO Aob6bITOro ypaHa — 17,6 t
L )|
'\.\ o [T I".
'-..‘ll\t} '\_l' |II'
\ 3 B | B Brok X3a.21
: -_uia:?uncwﬁ Paznoy § RE R 160 90
\ . m ,Lr o :m - o r’:,, i %t 140 ;,.‘ .....’.../.“’—_- jz
T 120 -1l <
np06ypeHHe CKBaXWHbI E e 0'0... o Hdpabhmea banabos o %
3a.21.39 o [ ] [
P / 8 o ° A ) 0 3
“ . “\"““"O\_‘____‘ § 60 o ../ ~.~’. ., 30 E,
‘ . . 3:.21.28 o ..\\ 40 ()
et i:,[- e /." i PP ¥ oo iy 20
2.21.26 ‘-o . o S ...0 e &, ~ 10
Tyt e o 0 @ 0
E \\\ o © ) 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6,0 65 7,0
% NS I 18




3aknoyeHue @ POCATOM

HEAPA

1. B papuonornyeckmx ycrioBusiX YpaHOBbLIX MecCTopoXxaeHun XuarguHCKOro
pyoHOro nons HageXHbIM MEeToAOM MPAMOro onpepeneHus coaepXaHuwu
ypaHa B pyaax sIBfsieTcs KapoTaXX HeMTPOHOB MrHoBeHHoro aeneHusa (KHO-M)

2. PeKOHCTpyKUMs UCXOAOHbLIX COoAepXaHUW ypaHa no AaHHbIM raMmma KapoTaxa
(F'K) B coyetannmn ¢ KHO-M no3BonsieT oueHMBaTb CTeNeHb U3BMNEeYEeHUA ypaHa
U3 Heap

3. leoTexHonoruyeckoe martematudyeckoe mogenuposaHue (F'TMM) nosBonsieT
BbISABJIATb U NNOKannM3oBaTb MOUCKU LEeNIMKOB YPaHOBbLIX pyA,

4. KHO-M mncnonb3yetca ana sepudukaumm pesynsratos [ TMM

5. WMcnonb3oBaHue komnnekca metrogos — N'MMM + K + KH-M — Ha ocHOBHOM M
3aKn4YUTesNIbHOM CcTagusix OTpPabOTKM YypaHOBbIX pyAaHbix 3anexeun CIB
nosBornseTr NPUMEeHATb Metoabl MHTeHcudpwmkauum CIB m popabartbiBaTb

OCTaTO4HbIe 3anacCbl ypaHa B LeJinKax
19
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