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ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ СУРЬМЫ и ЗАПАСЫ
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США, Таджикистан, 
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Основные области 
мирового потребления сурьмы

ЗОЛОТО и СУРЬМА  - СТРАТЕГИЧЕСКИЕ ВИДЫ минерального сырья 
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10%
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10%

АНТИПИРЕНЫ 72 %

Мировые запасы сурьмы
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Государственным балансом запасов в РФ по состоянию на 01.01.21г. учитываются 
18 месторождений сурьмы с балансовыми запасами сурьмы: 

кат. А+В+С1 – 147 135 т, кат. С2 – 273 923 т; забалансовые – 86 261 т. 

МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
ЗОЛОТО-СУРЬМЯНЫХ РУД РФ
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАПАСОВ ПО 
МЕСТОРОЖДЕНИЯМ
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ 
ЗОЛОТО-СУРЬМЯНОЙ ОТРАСЛИ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕРАБОТКИ

НАСУЩНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ОТРАСЛИ:
 Отсутствие действующих предприятий по переработке различных типов

сурьмяных концентратов
 Экспорт всего объема золото-сурьмяных концентратов
 Зависимость от импорта товарных соединений сурьмы (сульфид,

триоксид, металлическая сурьма)

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ
Недостатки пирометаллургических методов: 
потери золота с отходящими газа
энергоемкость пирометаллургических технологий 
высокий уровень загрязнения окружающей среды

Недостатки гидрометаллургических методов: 
образованием элементной серы при кислотном выщелачивании
невысокая степень извлечения сурьмы в раствор
образование больших объемов токсичных растворов
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ГИДРОМЕТАЛЛУРГИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ КОМПЛЕКСНОЙ 
ПЕРЕРАБОТКИ ЗОЛОТО-СУРЬМЯНЫХ РУД И КОНЦЕНТРАТОВ 

РУДА / КОНЦЕНТРАТ

на получение 
товарных 

соединений золота

ЩЕЛОЧНО-ГЛИЦЕРАТНОЕ 
ВЫЩЕЛАЧИВАНИЕ сурьмы

ТИОСУЛЬФАТНО
Е 

ВЫЩЕЛАЧИВАНИ
Е Au

раствор

Sb2S3, Sb2O3, Sbмет.

на получение 
товарных 

соединений Sb

кек

условия эксперимента: крупность руды -1,0 мм,
t=95°С, τ=1 ч, СNaOH–100 г/л, Сглицерина–100 г/л, Т:Ж=1:5

Степень извлечения сурьмы в раствор составила ˃ 98 %

условия эксперимента: 50 г/л Na2S2O3, 10 г/л NH4OH, 
6 г/л CuSO4, t=50 °С, Т:Ж=1:5, τ=12 ч, pH=9-9,5

Обессурьмяненный кек, масс.%: 
4,04 г/т Au, 38,79 SiO2, 0,62 SO3, 22,53 CaO, 0,20 As2O3, 0,12 Sb2O3

Степень извлечения золота в раствор составила ˃ 85 %

Золото-сурьмяная руда, масс.%: 
2,96 г/т Au, 4,41 Sb, 17,99 Si, 5,36 Al, 3,58 Fe, 1,46 Sобщ, 0,12 As, 16,09 Ca
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНАЯ ГЛИЦЕРАТНО-ТИОСУЛЬФАТНАЯ 

ТЕХНОЛОГИЯ  ПЕРЕРАБОТКИ ЗОЛОТО-СУРЬМЯНЫХ 
ОТВЕЧАЕТ ОБЩЕМИРОВЫМ ТЕНДЕНЦИЯМ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

«ЗЕЛЕНЫХ» ТЕХНОЛОГИЙ

ПРЕИМУЩЕСТВА 
ТЕХНОЛОГИИ 

 комплексная переработка
 высокая степень 
извлечения сурьмы  в раствор 
(~98%)
 полная селекция сурьмы 
от мышьяка и золота
 экологическая безопасность

ПЕРСПЕКТИВЫ ОТРАСЛИ 

 импортозамещение
 технологическая база для
создания собственного
производства товарных
соединений сурьмы
 расширение ресурсной
базы золота с вовлечением
в переработку золото-
сурьмяных руд
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